Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

MA2115 Matematicas IV (semi-presencial)
Practica 07

Boris Iskra
Maria Neida Barreto

0 Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

20



Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 1
Halle las soluciones del sistema

x = 6x — 3y 6

/ A=

y = 2x + vy
Hallamos los autovalores y los autovectores
Pa(A) =22 -7A+12= (1 —4)(A —3)
Autovalores: 3 y 4

Autovectores: vy = ( 1 ) Vo = ( g )




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 1 (Continuacion)

Resumiendo
Autovalores

Autovectores (

_L_Lw
S~
VR

N Wb

La solucion general es:

(5)-o(})7a2

X(t) = C1e3’+302e‘”
y(t) = C1e3+2Ce*.




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 2
Halle las soluciones del sistema

X = x4+ ¥y o, ( 11 )
y' = 4x — 2y 4 -2
Hallamos los autovalores y los autovectores

Pas(A) =22+ —-6=(1—2)(A+3)
Autovalores: —3 y 2

Autovectores: v4 = ( 71 ) Vo = < 1 )




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 2 (Continuacion)

Resumiendo
Autovalores -3 2
1
1

Autovectores (_1> (

La solucion general es:

X\ _ —1 3t 1 ot
(y)=e(a)emre()en

X(t) = fC1e*3’+Cge2t
y(t) = 4C1e‘3’+02e2’-‘.




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 3

Halle la solucion del sistema
xX = —-11x + 7y x(0)=5 A -1 7
y' = -20x + 13y y(0)=6 —\ —-20 13

Hallamos los autovalores y los autovectores
Pa(A)=2%2-21—-3=(A—3)(A+1)
Autovalores: —1 y 3

Autovectores: vy = ( 13 ) Vo = ( ; )




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 3 (Continuacion)

Resumiendo
Autovalores —1

3
Autovectores v L
10 2

La solucion general es:
X\ 7 —t 3t
(3)-a(h)eral(s)e

x(t) =7Cq e !+ C263t
y(t)=10Cie ! +2Ce®

N —




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 3 (Continuacion)
Evaluando la condicion inicial

x(t)= 7Cie '+ Ce®  x(0)=5
y(t)= 10Cie ' +2Ce% y(0)=6.

5 = 7Ci+G5 N Cq
6 = 10C;+2C.. Co

1
—2.

x(t)= 7et-2e%
y(t)= 10e7t—4¢3.




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 4
Halle las soluciones del sistema

!

X = x + 4 1
, yA:<_4_

y = —-4x — 7y

Hallamos los autovalores y los autovectores
Pa(A) = A2 +6A+9 = (A +3)?
Autovalores: —3 (con multiplicidad 2.)

Autovector: vi = ( _} )

Autovector generalizado: vo = (

ohl—
~




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 4 (Continuacion)
Resumiendo
Autovalor -3

Autovector ( )

Autovector :
generalizado 0

La solucion general es:

(5)-0( 1)eal( 1o

o=

x(t) = Cie¥ 4+ Co(te3+1e®)
y(t) = —C1e‘3’ — Cgte_St




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 5
Halle las soluciones del sistema
xX = 6x — 4y
/ A=
y = x + 2y

Hallamos los autovalores y los autovectores
Pa(X) =212 -8 +6 = (1 —4)?
Autovalores: 4 (con multiplicidad 2.)

Autovector: vi = ( ? >

1

Autovector generalizado: vo = ( 0




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 5 (Continuacion)

Resumiendo
Autovalor 4
Autovector ?
Autovector 1
generalizado 0

La solucion general es:

(5)-a(8)ereel(3 o ()]

x(t) = 2Ce" + C(2te*+e)
y(t) = C1e4t + Czte‘”




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 6

Halle las soluciones del sistema
X = —x -y _
y = 2x — vy A*(

Hallamos los autovalores y los autovectores
Pa(A)=A2+24+3=(A+1—-ivV2)(A+1+iV2)
Autovalores: —1+ivV2y —1—iv2

Autovectores: vi = ( 7/.\/15 ) yvo= ( i\/1§ )




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 6 (Continuacion)

Resumiendo
Autovalores —1+iv2 —1-iV2

Autovectores 1 1
—iv2 iv2

Una solucioén general compleja es:

( ; ) _ e(—1+i\/§)t( —i\/1§ )

o con () ison (V) 8 )

. cos(v2t) +  isen(v2t
“% |\ vasen(val) - ivcos(var) )’




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 6 (Continuacion)

( X ) o cos(v2t)  +isen (\/ét)

—e ,
y V2sen(v2t) —iv2cos (\/ét)
Tomando parte real e imaginaria, tenemos

(e ity ) o amminy )

= Cie fcos(vV2t) + Coe!sen(v2t)
y(t) = Cie'V2sen(v2t) — Cre!v2cos(v2t)

Y
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~

=
|




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 7
Halle las soluciones del sistema
5
X' = 2x - gy x(0)=5
9 2° con
y/ = —_X — y y(o) =-6
5
Hallamos los autovalores y los autovectores
5 1+3i 1-3i
_ 2 _ °_(_ _
Pa(A)=4 l+2 (A 5 )(A 5 )

143 1-3j
Autovalores: 5 V%

) 5+3i =1
Autovectores: vy = 6 Y Vo= 6

g1l ©

\
N o




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 7 (Continuacion)

Tenemos
1+4+3i

autovalor:

asociado a ( 54{35’ )

Una solucién compleja es:

143i ] .
o1 (5551 ) ot con (30 - sson(q) (5 )
— g2t 5cos (31) —5sen(31)
6cos (3t)

1+ ( 5cos (3t) +5sen(3t)
e ( 6sen(3t)

—~
N




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.
Ejemplo 7 (Continuacion)

Tomando las partes real e imaginaria, obtenemos las soluciones

generales:
x\ A~ .1t( 5cos(3t)—5sen(3t)
( y ) = Ce? ( 6cos (31)

5cos (3t) +5sen(3t)
+Coet ( 6sen(3t)

x

—

~

—
|

Cre?! (5cos (3t) —5sen(3t))
+Cge5 (5cos (3 )+5sen( t)
C1e2’6003( )+Cgezt63en(%t)

<

—
~

N—
Il




Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Ejemplo 7 (Continuacion)

Evaluando la condicion inicial

5 = 5Ci+5C Y Ci = -1
-6 = 6C; C, = 2
x(f) = ez!(5cos(3t)+15sen(3t))

ez! (12sen(3t) —6cos (31))

y(1)
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